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) Streichfarbe fur Tintenstrahlpapier 

Es wird eino kationisch elngestellte Streichfarbe fur 
Tintenstrahlpapier beschrieben, die in wa&riger Dispersion 
mindestens ein anorganisches Pigment, mindestens ein 
Bindemtttel und gegebenenfalls mindestens ein Dispergier- 
mittei enthSlt und die durch die Kombination folgender 
Merkmale gekennzetchnet ist: 

a) der Feststoffgehalt der Streichfarbe betragt etwa 20 bis 70 
Gew.-%, ihre Viskositat etwa 100 bis 4000 mPa-s und ihr 
pH-Wert etwa 5 bis 12; 

b) das anorganische oder organische Pigment Oder Pigment- 
gemisch hat 

b1) eine kationische GrenzflSchenladung (Zeta potential) von 
etwa +1 bis +70 mV; 

b2) seine mittlere TeilchengroSe betrSgt etwa 0,1 bis 6 *im; 
b3) seine spezifische Oberflache {gemessen nach der BET- 
Methode an einem wasserfreien Pulver) betragt etwa 7 bis 
600 m 2 /g; 

b4) der Porendurchmesser liegt zwischen etwa 0,7 und 13 
nm und das Porenvolumen zwischen etwa 0,1 und 0,9 ml/g; 

c) die Streichfarbe enthalt ein Gemisch aus einem kationi- 
schen und/oder kationisierten Bindemittel und/oder einem 
nichtionogenen Bindemittel in einer Menge von etwa 10 bis 
30 Gew.-%, bezogen auf das Pigment; 

d) die Streichfarbe enthalt waiters kationische bzw. kationi- 
sierte Additive mit einem Substitutionsgrad von etwa 0,02 
bis 0,2 und einer Viskositat von etwa 200 bis 500 mPa s 
(1%ige Losung), oder Vernetzer. 

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommon 

8UNDESDRUCKEREI 12.95 508 068/532 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Streichfarbe far Tintenstrahlpapiere, ein Verfahren zur Herstellung der Streich- 
farbe sowie ein mit dieser Streichfarbe beschichtetes Tintenstrahlpapier. 
5 Beim Tintenstrahldruckverf ahren (ink jet printing) werden Tropfchen einer AufzeichnungsflQssigkeit (Tinte) 
auf den Aufzeichnungstrager, meist Papier, aufgebracht 

Die gebrauchlichen Tinten sind zum uberwiegenden Teil waBrige Ldsungen, die mit f unktionellen Zusatzstof- 
fen versetzt werden. Als Farbstoffe werden vorwiegend Azofarbstoffe verwendet, deren Wasserldslichkeit 
durch den Einbau hydrophiler Seitenketten speziflsch eingestellt werden kann. 
10 An Inkjet-Tinten werden hohe Anfordemngen gesteilt: Die Formulierungen dQrfen weder abrasiv noch 
korrosiv wirken. Die erzeugten Druckpunkte solien lichtecht, chemikalienbestandig und mdglichst wasserfest 
sein. Das am haufigsten verwendete angewendete Drop-on- Demand- Verfahren beruht auf dern Prinzip, durch 
VoIumenvergrdBerung im Tmtenreservoir mit Hilfe von Schallwellen oder Qberwiegend durch Erzeugung von 
Gasblasen, Tintentrdpfchen am DQsenaustritt zu bilden und mit sehr hoher Geschwindigkeit auf den Aufzeich- 
15 nungstrager zu schleudern. An diesen werden insbesondere folgende Anforderungen gesteilt: 

1. kontrollierte Tintenan- und -aufnahme zur Ausbildung kreisformiger Tintenpunkte mit glatten Umfangs- 
linien; 

2. hohe Absorptionsgeschwindigkeit gegenQber dem Tintentrdpfchen mit gutem chromatographischem 
20 TrenneffektvonTinteundWasser; " 

3. geringe Eindringtiefe der Farbstoffe zur Ausbildung einer hohen optischen Dichte und geringem Durch- 
scheinen bzw. Durchschlagen der Tintenpunkte; 

4. hohe Affinitat zwischen Farbe und Drucktrager; 

5. farbtreue Wiedergabe aller verwendeten Farbstoffe; 

25 6. hoher WeiBgrad, um einen guten Kontrast zu den Bildpunkten zu bewirken; 

7. hohe Bestandigkeit gegenQber VergHbung und Verblassung der Farben; 

8. hohe Bestandigkeit gegenQber wafirigen oder alkoholtschen Ldsungen. 

Diese Anforderungen kdnnen nur zum Teil mit einem an der Oberflache geleimten "Normalpapier" erfQllt 
30 werden, weshalb man bereits spezielle Tintenstrahldmckpapiere entwickelt hat Diese bestehen aus einem 
Rohpapiertrager, auf dem eine Oberflachenleimungsschicht beidseitig aufgetragen ist In anderen Fallen wird 
auf die Oberseite eine pigmentierte Streichfarbe aufgebracht, urn die feinen Rasterpunkte deutlicherabbilden zu 
kdnnen. 

Die Pigmentschicht enthait hoch adsorptive Pigmente, wobei fast ausschlieBlich geflllte oder pyrogene 
35 Kieselsauren und Silicate mit spezifischen Oberflachen von etwa 50 bis 700 m 2 /g verwendet werden, die eine 
schnelle Tintenabsorption bewirken sollea Diese KieselsSuren und Silicate mit den hohen spezifischen Oberfla- 
chen weisen jedoch folgende Nachteile auf: 

— hoher Bindemittelbedarf ; 

40 — niedriger Feststoffgehalt nach Dispergierung und damit geringere Verarbefrungsgeschwindigkeiten an 

Streichmaschinen bei gleichzeitig hohem Trocknungsenergiebedarf ; 

— wegen geringer farbfixierender Wirkung der anionischen Rezepte ist ein Zusatz teuerer Hilfsmittel in 
z. T. erheblichen Mengen ndtig; 

— hoher Preis (ca. 20— 40fach hoher ais normale Streichpigmente) aufgrund aufwendiger synthetischer 
45 Herstellungsverfahren; 

— bei der Streichf arbenherstellung schwierige Handhabung wegen intensiver Staubneigung. 

Durch die notwendigen, hohen Bindemittelmengen wird ein Teil der groBen spezifischen Pigmentoberflache 
biockiert, wodurch die Kosten der Formulierung nochmals erhoht werden. 

so Als Bindemittel in den pigmentierten Streichfarben werden ublicherweise Polyvinylalkohole eingesetzt Ein 
hoher Bindemittelanteil ist nicht nur zur Einbindung der feinsten Pigmentteflchen ndtig, sondern auch um eine 
Diffusion der Tmte innerhalb des Pigmentstrichs zu begrenzen. Dadurch wird aber zusatzlich zur Reduzierung 
der wirksamen Pigmentoberflache die Viskositat der Streichfarbe stark erhdht Durch den Zusatz kationischer 
monomerer oder polymerer Substanzen, wie z. B. Polyethylenenim oder Poly(DiallyIdimethylammoniumchlorid) 

55 (Polydadmac) in einer Menge von etwa 0,5 bis 1 0% wird die Fixierung und Erstarrung der Tmte unterstatzt und 
auch die Farbdichte positiv beeinfluBt 
Zum einschiagigen Stand der Technik sei insbesondere auf folgende Druckschriften hingewiesen: 
Aus der DE-A-41 16 595 ist ein Aufzeichnungs material fur das Tmtenstrahlaufzeichnungsverfahren, beste- 
hend aus einem Trager und einer darauf angeordneten, ein wasserldsliches Bindemittel und Pigmente enthalten- 

60 den Tintenaufnahmeschicht bekannt Die Tmtenaufnahmeschicht enthait als Bindemittel einen Polyvinylalkohot 
ein keine vernetzende Gruppen enthaltendes kationisches Polymer und eine amorphe Kieselsaure mit einer 
spezifischen Oberflache von 200 bis 400 m 2 /g und einer TeilchengroBe von 2 bis 12 jim. Die amorphe Kieselsaure 
hat eine anionische Grenzflachenladung und erfordert aufgrund der hohen spezifischen Oberflachen den Einsatz 
hoher Bindemittelanteile. Bei Verringerung des Bindemittel anteils haftet das Pigment nicht mehr auf der 

es Papieroberflache. AuBerdem kdnnen nur Streichmaschinengeschwindigkeiten von etwa lOOm/min erreicht 
werden. 

Aus der DE-B-34 33 528 ist ein Aufzeichnungsmaterial fur den Tintenstrahldruck bekannt, auf dessen Trager 
zumindest im Oberflachenbereich ein wasserldsliches Salz eines Metalls mit einer Ionenwertigkeit von 2 bis 4 
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und ein kationisches organisches Material, ausgewahlt aus Alkylaminsalzen, quaternaren Ammoniumsalzen, 
Polyaminen und basischen Latices aus der Gruppe der Polyarainlatices und Alkylammoniumlatices, aufgebracht 
ist Der Oberflachenbereich des Tragers enthalt auBerdem ein Bindemittel und ein Pigment, insbesondere 
Calciumcarbonat, Magnesiumcarbonat, Bariumsulfat und TitanweiB. A!s zusatzliches Pigment wird in der 
Streichfarbe Siliciumdioxidpulver verwendet Ober die Eigenschaften des Pigmentgemisches sind keine Anga- 
ben gemacht. Ferner werden die Salze der mehrwertigen Metalle erst nach dera Aufbringen und Trocknen der 
pigmentierten Streichfarbe aufgebracht 

Aus der EP-A-0 379 964 ist ein Aufzeichnungsblatt fur Tintenstrahlschreiber bekannt, bei dem eine tintenauf- 
nehmende Schicht, die ein Gemisch aus einem ultrafeinen Siiiciumdioxid und einem kationischen Harz enthalt, 
auf einem Trager aufgetragen ist Die Streichfarbe hat einen verhaltnismaBig niedrigen Feststoffgehalt um etwa 
8 bis 16%, da zur Einbindung der amorphen Kieselsaure ein hoher Anteil an Bindemittel (Polyvinylalkohol) 
verwendet werden muB, welches die Viskositat erhoht und gleichzeitig die spezifische Oberflache herabsetzt 
Die amorphe Kieselsaure wird im allgemeinen nach einem komplizierten Verfahren hergestellt und ist deshalb 
verhaltnismaBig teuer. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Streichfarbe fur Tmtenstrahlpapier zur Verfflgung zu stellen, 
die trotz einer hoher Pigmentkonzentration eine verhaltnismaBige niedrige Viskositat hat, so daB ein gut 
deckender Strich verfahrenstechnisch problemlos aufgebracht werden kann. In einem solchen Strich sollen 
ferner die Tintenstrahltropfchen schnell und bei geringer Eindringtiefe absorbiert bzw. eine gute chromatogra- 
phische Trennung von Farbstoff und Wasser gewahrleistet werden, so daB nach einer kurzen Trocknungszeit 
kreisformige Tintenpunkte mit hoher Dichte und glatten Umfangslinien erhalten werden. Der Strich soil ferner 
einen hohen WeiBgrad aufweisen, um einen guten Kontrast zu den Tlntenpunkten zu bilden. AuBerdem soil er 
gegen Vergilbung und Verblassung der Farben wirken und gegen waBrige und alkoholische Medien bestandig 
sein. 

Mit Hilf e einer solchen Streichfarbe sollen gestrichene Papiere erhalten werden, die in der Strichschicht 

— eine hohe Mikrokapillaritat mit definierten Porenradien aufweisen und dadurch einen guten Chromato- 
graphieeffekt bei hoher Absorptionsfahigkeit ergeben; 

— eine kationische Grenzflachenladung besitzen, welche eine hohe Adsorptionsfahigkeit bei gleichzeitiger 
Fixierung der anionischen Farbstoffe bewirkt; 

— eine Reduzierung der Ldslichkeit derTinte bewtrken. 

Diese Anforderungen werden erfOllt durch den Einsatz von bestimmten Pigmenten und Pigmentgemischen 
bei niedrigen Bindemittelanteilen, hohen Feststoffgehalten und einer kationischen Einstellung der gesamten 
Streichfarbe. 

Gegenstand der Erfindung ist somit eine kationisch eingestellte Streichfarbe fur Tmtenstrahlpapier, die 
mindestens ein Pigment, raindestens ein Bindemittel und ein kationisches Dispergiermittelsystem enthalt Diese 
Streichfarbe ist durch die Kombination folgender Merkmale gekennzeichnet: 

a) der Feststoffgehalt der Streichfarbe betragt etwa 20 bis 70 Gew.-%, ihre Viskositat etwa 100 bis 4000 
mPa • s und ihr pH- Wert etwa 5 bis 1 2; 

b) das anorganische oder organische Pigment oder Pigmentgemisch hat 

bl) eine kationische Grenzflachenladung (Zetapotential von etwa +1 bis +70 mV; 
b2) seine raittlere TeilchengrflBe betragt etwa 0,1 bis 6 um; 

b3) seine spezifische Oberflache (gemessen nach der BET-Methode an einem wasserfreien Pulver) 
betragt etwa 7 bis 600 m 2 /g; 

b4) der Porendurchmesser liegt zwischen etwa 0,7 und 13 nm und das Porenvolumen zwischen etwa 0,1 
undO^ml/g; 

c) die Streichfarbe enthalt ein Gemisch aus einem kationischen und/oder kationisierten Bindemittel und/ 
oder einem nichtionogenen Bindemittel in einer Menge von etwa 10 bis 30Gew.-%, bezogen auf das 
Pigment; 

d) die Streichfarbe enthalt weitere kationische bzw. kationisierte Additive, mit einem Substitutionsgrad von 
etwa 0,02 bis 0,2 und einer Viskositat von etwa 200 bis 500-mPa-s (l%ige Ldsung), oderYemetzer. 

Als kationische bzw. kationisierte Additive konnen z. B. Starke oder Galaktomannane verwendet werden. Der 
Substitutionsgrad entspricht dera Anteil der an die OH-Gruppen der genannten Substanzen angelagerten 
quaternaren Ammonium verb hid ungen. 

Es kommt auf die vorstehend angegebene Merkmalskombination an, da die gestellte Aufgabe nur mit einem 
Teil dieser Merkmale nicht zu losen ist 

Vorzugsweise enthalt die Streichfarbe auBerdem mehrwertige anorganische Kationen zur UnterstQtzung der 
Dispergierung und zur Lackbildung der Tinten. 

Dispergiermittel bzw. Dispergiermittekysteme, Bindemittel bzw. Bindemittelsysteme und sonsdge Additive 
mQssen im Hinblick auf die kationische Ladungsdichte, das Molekulargewicht und die Zugabemengen auf die 
verwendeten Pigmente bzw. Pigmentgemische abgestimmt werden, um hohe Feststoffgehalte bei niedriger 
Viskositat zu ereichen, welche wiederum eine qualitative hochwertige Oberflache (kationische Grenzflache) der 
Strichschicht mit Mikroporositat gewahrleisten. 

Der angegebene Feststoffgehalt umfaBt die Pigmente sowie die weiteren festen Zusatze. 

Die Viskositat der Streichfarbe wird mit einem Brookfield Viskosimeter Modell RVTder Firma Brookfield 
Engineering Laboratories Inc. bestimmt Bei den Standarddrehzahlen von 50 U/min und 100 U/min wird ein 
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Geschwindigkeitsgefalle von etwa61 s -1 und 122s"* 1 aufgebracht 

Der pH-Wert wird entweder an der Pigmentdiserpsion oder an der fertig hergestellten Streichf arbe rait einer 
pH-Elektrode bestimmt 

Das Zetapotential wird durch Mikroelektrophorese einer 0,5%igen Pigmentdispersion unter Verwendung 
5 ernes "Mobility Meter Mark 1" der Firma Paper Chemistry Laboratory bestimmt Die Mobilitatsmessung 
erfolgte durch visuelle Beobachtung der Teilchenbewegung mit einem Mikroskop. Die Mobilitat kann digital 
abgelesen werden. Aus der gemessenen Mobilitat laBt sich dann das Zetapotential (ZP) berechnen. 

Die Bestimmung der mittleren TeilchengrdBe erfolgt nach dem "ZeUcheming^-Merkblatt V-27-2-82 (Sedi- 
graph-Methode). 

10 Die spezifische Oberflache wird nach der BET-Methode (Stickstoff-Einpunktmethode nach DIN 66 132) am 
trockenen Pigmentpulver bestimmt 

Der Porendurchmesser wird mit Hilfe der Quecksilberporosimetrie und das Porenvolumen mittels der Coul- 
ter-Counter- Methode bestimmt 
Die erfindungsgemaBe Streichfarbe hat vorzugsweise einen Feststoffgehalt von etwa 25 bis 60 Gew.-%, eine 
15 Viskositat von etwa 500 bis 4000 mPa • s und einen pH-Wert von etwa 5 bis 9,5. 

Bevorzugte Ausgangspigmente fQr die erfindungsgemaBe Streichfarbe sind zum Beispiel gefallte und naturli- 
che Calciumcarbonate, gefallte oder pyrogene Kieselsaure (als Zusatzpigment), Kaolin, calcinierter Kaolin, 
Talkum, Titandioxid, Zinkoxid, SatinweiB, Aluminiumoxid, Aluminiumhydroxid, Aluminiumhydrosilikat, Magne- 
siumsilicat bzw. hydrothermal hergestellte Silicate, organische Pigmente, z. B. kondensierte Melamin-Formal- 
20 dehydharze bzw. deren Gemische. 

Durch Kombination dieser Pigmente lassen sich Pigmentgemische mit hohen spezifischen Oberflachen und 
entsprechender Porositat herstetlen. 

Vorzugsweise hat das Pigment ein Zetapotential von etwa + 20 bis + 55 mV, eine mittlere TeilchengrdBe von 
etwa 03 bis 3 u.m und eine spezifische Oberflache von etwa 7 bis 300 m 2 /g. 
25 Vorzugsweise weisen die Pigmente einen Porendurchmesser von etwa 6 nm und ein Porenvolumen von etwa 
0,55 ml/g auf. 

Bei der erfindungsgemaBen Herstellung einer kationischen Streichfarbe werden im ersten Schritt die anioni- 
schen oder einem kationischen Pigmente mit einem kationischen Dispergiermittei oder kationischen Dispergier- 
mittelsystem bzw. einem Schutzkolloid dispergiert 

30 Die Dispergiermittelmenge richtet sich nach der Art des Pigments, der spezischen Oberflache, der Polaritat, 
der TeilchengrdBe und -form, dem Feststoffgehalt, dem pH-Wert und danach, ob oder wieviel eines solchen 
Mittels eventuell vom Pigmenthersteller zugesetzt wurde. Die fQr die Minimalviskositat erforderliche Menge an 
Dispergiermittei erhalt man durch Auf tragen der Viskositat gegen den Dispergiermittelzusatz. 
Vorzugsweise enthalt die erfindungsgemaB Streichfarbe mindestens ein kationisches und/oder nicht-ionoge- 

35 nes Dispergiermittei, wobei, wenn das Ausgangspigment ein Zetapotential von < + 1 mV hat, das kationische 
Dispergiermittei in einer solchen Menge vorhanden ist, daB das Zetapotential des Pigments in den Bereich von 
etwa + 1 bis etwa 60 mV angehoben wird. Das kationische Dispergiermittei kann eine monomere oder polymere 
quaternare Ammoniumverbindung oder Dicyandiamid sein. Insbesondere kann das kationische Dispergiermittei 
ein Pory-(DiallyIdimethyIammoniumchlorid) oder ein PoIy^3,5-Memylenpiperidiniumchlorid) sowie ein kationi- 

40 sierterPolyvinylalkohol(PVA)sein. 

Nach einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt die erfindungsgemaBe Streichfarbe mindestens 
em wasserldsliches Salz oder Polysalz mindestens eines mehrwertigen Metalls aus der Gruppe Mg, Ca, Al, H, Cr, 
Zn und Sn, wobei als Polysalz vorzugsweise Polyaluminiumchlorid verwendet wird. Das Anion des wasserldsli- 
ch jn Salzes oder Polysalzes ist vorzugsweise aus der Gruppe Chlorid, Sulfat, Nitrat und Acetat ausgewahlt 

45 Uberraschenderweise wurde gefunden, daB diese Salze, insbesondere Polyaluminiumchlorid, die kationische 
Dispergierung mit bestimmten kationischen organischen Dispergiermitteln ganz entscheidend verbessern, vor 
allera im neutralen bis schwach sauren Bereich, wodurch hohere Feststoffgehalte bei niedriger Viskositat 
erreichbar sind 

Durch den Zusatz der Salze der mehrwertigen Metalle findet eine verstarkte Ausf allung der meist anionischen 
50 Azofarbstoffe der Tmten statt, so daB das Verlaufen dieser Farbstoffe noch weiter eingeschrankt wird Im 
Gegensatz zu der DE-B-34 33 528 werden die Salze der mehrwertigen Metalle nicht auf dem bereits getrockne- 
ten Strich aufgebracht, sondern sind in der Streichfarbe enthalten. Auf diese Weise entfallt ein zusatzlicher 
Arbeitsgang. 

Als Bindemittel werden bevorzugt synthetische Bindemittel wie Styrol-Butadten- oder Styrol-Acrylat-Copo- 
55 lymere mit funktionellen kationischen Gruppen und/oder katonische Polyvinylacetate, kationische Polyvinyial- 
kohole bzw. deren Copohymere verwendet 

Ferner kann das Bindemittel aus der Gruppe der abgebauten und nativen Guars, Starken, Methylcellulosen, 
Hydroxymethylcellulosen, Carboxymethylcellulosen, Alginate, Proteine und Polyvinylalkohole ausgewahlt sein 
und in kationischer Form vorliegen. Proteine sind besonders fQr den schwach sauren Bereich geeignet, da sie 
60 wegen ihrer amphoteren Natur von vornherein eine kationische Ladung haben. 

Die erfindungsgemaBe Streichfarbe kann ferner ein Wasserretentionsmittel aus der Gruppe der nichtionoge- 
nen bzw. kationischen Galaktomannane, Guar, Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon und Starken bzw. ein 
Hydrophobierungsmittel, z. B. hydrophobe Starke oder ein Leimungsmittel auf Diketenbasis enthalten. 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zur Herstellung einer Streichfarbe, das dadurch 
65 gekennzeichnet ist, daB man zunachst unter Verwendung eines Dispergiermitteis oder Dispergiermittelgemi- 
sches (wie es vorstehend deftniert ist> eine waBrige Dispersion des anorganischen Pigments herstellt, wobei man 
bei Verwendung eines Ausgangspigments mit einem Zetapotential von < + 1 mV ein kationisches Dispergier- 
mittei in einer solchen Menge zusetzt, daB das Zetapotential auf + 1 bis +60 mV angehoben wird, worauf man 
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das Gemisch aus kationischcm und nichtionogenera Bindemittel und gegebenenfalls das wasserloshche Salz oder 
Polysalz eines mehrwertigen Metalls (wie es vorstehend definiert ist) zusetzt AnschlieBend kann man das 
Wasserretentionsmittel, das Hydrophobierungsmittel und ein Vernetzungsmittel zusetzen. 

Bei der Herstellung der Streichfarbe ist darauf zu achten, daB der pH-Wert nach den eingesetzten Pigmenten 
eingestellt werden muB. So rnQssen z. B. Ca-Carbonat- oder satinweiBhaltige Streichfarben lm alkahscnen 5 
pH-Bereich hergestcllt werden, da diese Pigraente im sauren pH-Bereich ldslich sind. Bei Pigmenten wie Kaolin, 
Aluminiumhydroxid, Talkum, usw. lassen sich auch Streichfarben mit hohem Feststoffgehait tm sauren pH-Be- 
reichmitbesonderenMerkmalenhersteilen. 

Die erfindungsgemaBe Streichfarbe wird vorzugsweise dadurch hergestellt, daB man die erfindungsgemaBe 
Pigmentdispersion in einem geeigneten Mischaggregat vorlegt, das fur den gewflnschten Endfeststoffgenalt der io 
Streichfarbe erforderliche Verdunnungswasser zusetzt und bei hoher Mischintensitat das gegebenenfalls in 
einem separaten Arbeitsgang geldste natflrliche Bindemittel und/oder anschlieBend das synthetische Bindemit- 
tel zusetzt Nach der Einarbeitung der Bindemittel werden, falls erforderlich, das Verdickungsmitte und das 
Wasserretentionshilfsmittel und anschlieBend die ubrigen Hilfsmittel, wie Gleitraittel und im BedarfsfaU opUsche 
Aufheller und am SchluB das NaBverfestigungsmittel zugesetzt Die angegebene Reihenfolge hat sich fur die 15 
Herstellung einer agglomeratfreien, gut verarbeitbaren Streichfarbe als besonders wichtig herausgesteUt 

Die erfindungsgemaBe Streichfarbe hat eine gute Haftung an der normalerweise negativ geladenen Papierfa- 
ser 

Gegenstand der Erfindung ist schlieBUch ein Tintenstrahipapier, das dadurch gekennzeichnet ist, daB es mit 
einer Streichfarbe, wie sie vorstehend definiert ist, beschichtet ist 20 

Die fur das Tintenstrahlverf ahren hergestellten Papiere sollten dariiber hmaus auch bei anderen Druckverfah- 
ren gute Bedruckbarkeit aufweisen, insbesondere im Offsetdruck. Die Beispiele sind daher hauptsachlich auf 
dieses Druckverfahren abgestimmt 

Die Erfindung ist durch die nachstehenden Beispiele erlSutert Die nachfolgend gemachten Angaben Qber die 
Strichrezepte beziehen sich auf 100 Gewichtsteile otro Pigment 25 

Beispiel 1 

Als Ausgangspigmente wurdendie in der nachstehenden TabeUe 1 angegebenen kationischen und anionischen 
Trockenpigmente oder kationische Dispersionen (Slurries) verwendet Die angegebenen Zetapotentiale wurden 30 
in 0^%igen wSBrigen Dispersionen bestimmt 
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TabeUe I 
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1. Streichkaolin, 












15 


unbehandelt 
2. CaOD 3 , mit 


-23 


80 


12 


0,25 


1 




Mahlhilfcmittel < x > 


-28 


90 


«»5 


0,15 


0,7 


20 


3. qoaternisiertes, gemahlen.es 














CaCOj, C2) 


♦ 32 


80 


7,S 


0,15 


0,7 




4, Calciumsilicat-Hydrat < 3 ' 


-26 


1,0 


35 


0,85 


9 


25 


S. Ti0 2 (mit Si dotiert) (4 > 


-12 


0,3 




- 


- 




C- Ti0 2 (mife Al dotiert) < 5 > 


♦ 8 


0.3 


10,5 








7. Al-Hydroxid 1 (6} 


-11 


0,5 


14 






30 


8. Al-Hydroxid 2 (7) 


♦15 


0,1-0,3 


120 








9. Talkum < 8 > 


-19 


70 


12,5 


0,15 


0,8 




10. gefillte Xieselsaure 


-28 


0,1-0,3 


300 


0,8 


13 


35 


11. pyrogene Kieaelsaure 


-32 


0,05-0,2 


600 


0,4 


2,4 



40 



45 



50 



(1) Streichkaolin der ECC International St. Austell, England 

(2) mit Polyacrylat quatemisiert, Handelsprodukt -Hydrocarb" 
der Pirma Omya 

(3) mit Acrylsaureester quatemisiert j Handelsprodukt Hydro - 
carb der Pirma Omya 

(4) Handelsprodukt "Circolit« der Firma 
Cirkel Kalkseinsandsteinwerke, Duisburg 

(5) Handelsprodukt Bayertitan der Pinna Bayer, Leverkusen 

(6) Handelsprodukt Bayertitan der Pirma Bayer, Leverlcusen 

(7) Versuchsprodukt Martifin der Pirma Martinswerk, Bergheim 

(8) Versuchsprodukt Martifin der Pinna Martinswerk, Bergheim 

(9) Handelsprodukt -Finntalc* der Pirma Pinn Minerals, Helsinki 



55 



60 



Beispiel 2 

Ene kationische Pigmentdispersion aus den nachstehend angegebenen Komponenten: 

Wasser f Or 70%ige Dispersion 420 g 

15%ige kationisierte PVA-Ldsung als Schutzkoiloid 248 g 

NatQrL Calciumcarbonat (90% < 2 urn) als Pigment (Nr. 2 1 500 e 

von TabeUe I) 6 

40%ige Ldsung von 1 7 g 
Poly-{DiaIlyldiniethylammoniumchlorid als Dispergiermittel 

wurde wie folgt hergestellt: 

Das Calciumcarbonat wurde mit Wasser und der Schutzkolloidlosung versetzt und grOndlich vermischt 
Danach wurde die Dispergiermitteildsung zugesetzt und 30 min dispergiert 
Die Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 
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Feststoffgehalt 
pH-Wert 

Brookfield-Viskositat: 
Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 
Spindel 5, Raumtemp. 100 Upra 
Zetapotential 



693% 
7,4 

3800mPa-s 
3180 mPas 
+ 19 mV 

Beispiel 3 



1500 g Kaolin (Nr. 1 von Tabelle I) wurden mit 693 g Wasser vermischt AnschlieBend wurden 18 g einer 
15%igen kationisierten Polyvinylalkohollosung zugegeben und mit 20 g einer 40%igen Poly-(Diallyldimethy- 
lammoniumchlorid)-L6sung kationisiert 

Die Pigraentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 



Feststoffgehalt 
pH-Wert 

Brookfield-Viskositat: 
Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 
Spindel 5, Raumtemp. 100 Upra 
Zetapotential 



61,2% 
53 

2850mPa-s 
2100mPa-s 
+ 38,5mV 

Beispiel 4 
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15 



20 



1 125 g Caiciumcarbonat (Nr. 2 von Tabelle 1) und 375 g Calciumsilicat-Hydrat (Nr. 4 von Tabelle 1) wurden mit 
1378 g Wasser vermischt AnschlieBend wurden 540 g einer 1 0%igen Polyvinyl pyrrohdonldsung zugegeben und 25 
mit 18 g einer 40%igen Poly-(Diallyldimethylammoniumchlorid>L6sung kationisiert. 

Die Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 



Feststoffgehalt 
pH-Wert 

Brookfield-Viskositat: 
Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 
Spindel 5, Raumtemp. 100 Upm 
Zetapotential 



45,1% 
7» 

980mPa-s 
760mPa-s 
+ 3 t 0mV 

Beispiel 5 



30 



35 



303 g pyrogene Kieselsaure (Nr. 11 von Tabelle I) wurden mit 1360 g Wasser vermischt. Dann wurden 6 g 
einer 40%igen Poly-(DiallyldimethyIammoniumchlorid)-L6sung zugegeben und dispergiert AnschlieBend wur- 
den 794 g einer kationischen Carbonatslurry (Nr. 3 von Tabelle I) zugegeben. 40 

Die Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 



Feststoffgehalt 
pH-Wert 

Brookfield-Viskositat: 
Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 
Spindel 5, Raumtemp. 100 Upra 
Zetapotential 



34,7% 
7,9 

2880mPa-s 
1640 mPas 
+ ll^mV 

Beispiel 6 



45 



50 



168 g gefallte Kieselsaure (Nr. 10 von Tabelle I) wurden rait 725 g Wasser vermischt Dann wurden 8 g einer 
40%igen PolyKDiallyldimethylammoniumchlorid)-L6sung zugegeben und dispergiert AnschlieBend wurden 
977 g einer kationischen Carbonatslurry (Nr. 3 von Tabelle 0 zugegeben. 

Die Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 55 



Feststoffgehalt 
pH-Wert 

Brookfield-Viskositat: 
Spindel 5 f Raumtemp. 50 Upm 
Spindel 5. Raumtemp. 100 Upra 
Zetapotential 



45,5% 

7a 

5600 mPa-s 
3080mPa-s 
+ 253 mV 

Beispiel 7 



890 g Kaolin (Nr. 1 von Tabelle I) wurden mit 405 g Wasser vermischt, dann 9£ g einer 15%igen kationisierten 
Polyvinylalkoholldsung zugegeben und mit 10,7 g einer 40%igen Poly-(Diallyld.methyIammoniumchlond>L6- 
sung kationisiert 



60 



65 
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AnschlieBend wurden 500 g einer 20%ig angeschlammten Aluminiumhydroxidslurry (Nr. 8 von Tabelle I) 
sowie 182 g von einer TiOi-Slurry (Nr. 6 von Tabelle I) zugegeben. 
Die fertige Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaf ten: 



FeststoffgehaJt 
pH-Wert 

Brookfield-Viskositat: 
Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 
Spindel 5, Raumtemp. 100 Upm 
Zetapotential 



503% 

2900 mPas 
2300 m Pa -s 
+ 34,8 raV 

Beispiel8 



In 828 g Wasser wurden 27 g einer 40%igen PoIy-(DialIyldimethylammoniumchlorid)-L6sung sowie 20 g 
Polyaluminiumchlorid vorgelegt und anschlieBend 1500 g Kaolin (Nr. 1 von Tabelle I) eingetragen sowie 30 min 
dispergiert. 

Die fertige Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaf ten: 



FeststoffgehaJt 
pH-Wert 

Brookfield-Viskositat: 
Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 
Spindel 5, Raumtemp. 100 Upm 
Zetapotential 



57,8% 
53 

3100mPa»s 
2760mPa-s 
+ 36^mV 

Beispiel 9 

Herstellung kationischer Streichf arben 



Mit den Pigmentdispersionen und Pigmentmischungen nach den Beispielen 2, 3, 4, 5, 6, 7 und 8 wurden 
Streichfarben hergestellt deren Zusammensetzung im Vergleich zu einer herkommlichen Inkjet-/Standardre- 
zeptur in Tabelle II angegeben ist 
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Tabelle II 



Vergleichs- 
rezeptur 



10 



CaC0 3 -Disp. (Beisp.2) 100 
Kaolin-Disp. (Beisp.3) 100 
Pigmentmischung (Beisp.4) 
Pigment mis chung (Beisp.6) 
Pigmentmischung (Beisp.5) 
Pigmentmischung (Beisp.7) 
Pigmentmischung (Beisp.8) 
Amorphe Kieselsaure 
Pyxogene Kieselsaure 
Kationisches Polymer 
Kationische Starke 
Polivinylalkohol 
Rat. Kunststoffbinder 
Nafiverfes tiger 1*6 1 » 6 



10 
8 



100 



100 



100 



100 



15 



20 



100 



10 
8 



10 
4 



18 
4 



10 
2,0 



1,0 0,8 



4 
1 
10 
1,5 



4 
1 
10 
1,5 



80 
20 
0,5 

30 

2,0 



30 



frfgfierqebnisse: 

Feststoffgehalt 
pH-Wert 

Brookf .-Visk. 50 
Brookf --Visk. 100 



k 55,3 50,9 

8,1 6,9 

Opm mPa.s 1800 3560 

Upra mPa.s 1650 2240 



43,8 41,4 33,0 



8,5 


8,2 


7,1 


480 


170 


440 


420 


165 


410 



56,3 47,0 14,9 

6,8 12 , 0 6,8 

3480 2480 1040 

2130 1550 570 



Anwendungsbeispiel 



50 



Die Streichfarben nach Beispiel 9 wurden mit einer Streichraaschinengeschwindigkeit von 600 m/min im 
Blade- Verfahren bei einem Auftragsgewicht von 7 bis 1 1 g/m 2 auf Streichrohpapier aufgestrichen, wahrend mit 
der Vergleichsrezeptur nur ein Auftragsgewicht von etwa 3 bis 4 g/m 2 erreicht wurde. Hdhere Auftragsgewichte 
konnten mit der Vergleichsrezeptur nur bei erheblich niedrigeren Streichmaschinengeschwindigkeiten erzielt 
werden. Wurde der Feststoffgehalt der Vergleichsrezeptur auf 25% erhoht, so konnte keine fehlerfreie Strich- 55 
oberflache erhalten werden. Bei Erniedrigung des Bindemittelanteils der Vergleichsrezeptur auf 15% war keine 
ausreichendePigmenthaftungmehrgegeben. 9 

Die gestrichenen Papiere wurden auf verschiedenen handelsublichen Ink-Jet-Druckern im Vergleicn zu den 
von den Drucker-Herstellern empfohlenen Markenpapieren getestet, wobei ausgezeichnete Druckscharfen, 
hohe Absorptionsgeschwindigkeiten, hohe optische Dichten und eine gute Wasserbestandigkeit erzielt wurden. 60 

PatentansprOche 

1. Kationisch eingestellte Streichfarbe fur Tintenstrahlpapier, enthaltend in waBriger Dispersion mindestens 
ein Pigment, mindestens ein Bindemittel und gegebenenfalls mindestens ein Dispergiermittel, gekennzeich- 65 
netdurchdieKombinationfolgenderMerkmale: 

a) der Feststoffgehalt der Streichfarbe betragt etwa 20 bis 70 Gew.-%, ihre Viskositat etwa 100 bis 4000 

mPa • s und ihr pH- Wert etwa 5 bis 1 2; 
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b) das anorganische oder organische Pigment oder Pigmentgemisch hat 

bl)einekationischeGrenzflachenladung(Zetapotemial)vonetwa +1 bis + 70 mV; 
b2) seine mittlere TeilchengroBe betragt etwa 0,1 bis 6 u.m; 

b3) seine spezifische Oberflache (gemessen nach der BET-Methode an einem wasserfreien Pulveri 
betragt etwa 1 0 bis 600 m 2 /g; 

b4) der Porendurchmesser liegt zwischen etwa 0,7 und 13 nm und das Porenvolumen zwischen 
etwa 0,1 und 03 ml/g; 

c) die Streichfarbe enthalt ein Gemisch aus einem kationischen und/oder kationisierten Bindemittel 
und/oder einem nichtionogenen Bindemittel in einer Menge von etwa 10 bis 30 Gew.-%, bezogen auf 
das Pigment; 

d) die Streichfarbe enthalt weitere kationische bzw. kationisierte Additive mit einem Substitutionsgrad 
von etwa 0,02 bis 0,2 und einer Viskositat von etwa 200 bis 500 mPa • s (1 %ige LSsung), oder Vernetzer; 

2. Streichfarbe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie mehrwertige anorganische Kationen zur 
UnterstQtzung der Dispergierung und zur Lackbildung der Tinten enthalt 

3. Streichfarbe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB ihr Feststoffgehalt etwa 25 bis 
50 Gew.-% betragt 

4. Streichfarbe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ihre Viskositat etwa 500 bis 
2500 mPa-s betragt 

5. Streichfarbe nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ihr pH-Wert etwa 5 bis 8 
betragt 

6. Streichfarbe nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangspigment 
gefallte und naturliche Calciumcarbonate, gef&llte oder pyrogene Kieselsaure (als ZusatzpigmentX Kaolin, 
calcmierter Kaolin, Talkum, Titanoxid, Zinkoxid, SatinweiB, Magnesiumsilicat bzw. hydrothermal herge- 
stellte Silicate, orgamsche Pigmente, wie kondensierte Melamin-Formaldehydharze bzw. deren Gemische 
darstellt 

7. Streichfarbe nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das anorganische Pigment 
ein Zetapotential von etwa + 1 bis + 70 mV hat 

8. Streichfarbe nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die mittlere TeilchengrdBe 
des Pigments etwa 0,1 bis 6 um betragt 

9. Streichfarbe nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die spezifische Oberflache 
des Pigments etwa 7 bis 300 m 2 /g betragt 

10. Streichfarbe nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Pigment einen 
Porendurchmesser von etwa 6 nm und ein Porenvolumen von etwa 0,55 ml/g aufweist 

11. Streichfarbe nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das kationische oder 
kationisierte Bindemittel aus der Gruppe der Styrol-Butadien- oder Styrol-Acryiat-Copolymere mit funk- 
tionellen kationischen Gruppen und/oder der kationischen Polyvinylacetate, kationischen Polyvinylalkoho- 
le bzw. deren Copolymere; sowie aus der Gruppe der abgebauten und nativen Guars, Starken, Methylcellu- 
losen, Hydroxymethylcellulosen, Carboxymethylcellulosen, Alginate, Proteine und Polyvinylalkohole ausge- 
wahltist 

12. Streichfarbe nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB sie mindestens ein 
kationisches und/oder nicht-ionogenes Dispergiermittel enthalt, wobei in Abhangigkeit vom Zetapotential 
des Ausgangspigments das kationische Dispergiermittel in einer solchen Menge vorhanden ist, daB das 
Zetapotential des Pigments in den Bereich von etwa + 1 bis etwa + 70 mV angehoben wird 

13. Streichfarbe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das kationische Dispergiermittel eine 
monomere oder polymere quaternare Ammoniumverbindung oder Dicyandiamid darstellt 

14. Streichfarbe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet daB das kationische Dispergiermittel ein 
Poly-(DiaUyldimethylammoniumchlorid) oder ein Poly-<3>Methylenpiperidiniumchlorid) darstellt wobei 
die Stickstoffatome gegebenenfalls durch niedere Alkylgruppen substituiert sind. 

15. Streichfarbe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das kationische Dispergiermittel ein 
medngmolekulares Polyethylenimin, einen kationischen Polyvinylalkohol, kationische Carboxymethylceilu- 
lose und/oder kationischen Guar darstellt 

16. Streichfarbe nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB sie mindestens ein 
wasserldshches Salz oder Polysalz mindestens eines mehrwertigen Metalls aus der Gruppe Mg, Ca.AJ.TL 
Cr,Zn und Sn enthalt w 

17. Streichfarbe nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Polysalz Polyaluminiumchlorid dar- 
stellt 

18. Streichfarbe nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Anion des wasserldslichen Salzes oder 
Polysalzes aus der Gruppe Chlorid, Sulfat Nitrat und Acetat ausgewahlt ist 

19. Streichfarbe nach einem der AnsprQche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein Wasserretentions- 
mittel aus der Gruppe der Galaktomannane, Guar, Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon und kationische 
Starke enthalt 

20. Streichfarbe nach einem der AnsprQche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet daB sie ein Hydrophobie- 
rungsmittel, z. B. hydrophobe Starke, oder ein Leimungsmittel auf Basis von Diketen enthalt 

21. Verfahren zur Herstellung einer Streichfarbe nach einem der AnsprQche 1 bis 20, dadurch gekennzeich- 
net daB man zunachst unter Verwendung eines Dispergiermittels oder Dispergiermittelgemisches (insbe- 
sondere wie in einem der Anspruche 11 bis 14 definiert) eine waBrige Dispersion des Pigments herstellt 
wobei man bei Verwendung eines Ausgangspigments mit einem Zetapotential von < +1 mV ein kationi- 
sches Dispergiermittel in einer solchen Menge zusetzt daB das Zetapotential auf + 1 bis +70 mV angeho- 
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ben wird, worauf man das Gemisch aus kationischem und nichtionogenem Bindemittel und gegebenenfalls 
das wasserlosliche Salz oder Polysalz eines mehrwertigen Metails (wie in einem der Anspriiche 15 bis 17 
definiert)zusetzt 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB man anschlieBend das Wasserretentionsmit- 
te! und/oder das Hydrophobierungsmittel zusetzt 

23. Tintenstrahlpapicr, dadurch gekennzeichnet, daB es mit einer Streichf arbe nach einem der Anspriiche 1 
bis22beschichtetist 
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